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RESUMO

Diversas variacfes influenciam na alimentacédo codimsponibilidade de recursos,
estratégias alimentares, variagdes individuaistegeméticas. Devido as incertezas sobre as
fungbes do dimorfismo sexual relacionado aos dented. cataphracta e suas reais
implicacdes sobre a dieta, o presente trabalho demo objetivo analisar uma possivel
influéncia do dimorfismo sexual na alimentacéoldecataphracta. Os exemplares foram
coletados entre novembro de 2008 e janeiro de 20122 pontos de coleta ao longo da
bacia. Os apetrechos de pesca utilizados foramaudaita, tarrafa, rede de cerco, arrasto
bentdnico e puca. As analises foram realizadagarilo-se o programa R. Para verificar a
semelhanca entre as dietas para machos adultogxuesséo forte e fémeas adultad.de
cataphracta foi utilizado o teste de Wilcoxon. Foram analisadogrimeiro terco de 140
intestinos del.cataphracta. Os resultados demonstram que ha diferenca estrketas de
machos e fémeas de cataphracta. A mudancga ocorreu entre a proporcao dos itensrde
mesma categoria tréofica (fragmento vegetal e seshe@om base nesses resultados, é
possivel inferir que dimorfismos sexuais relaci@sado aparato bucal possam interferir na
captura do alimento e, consequentemente na alig@entdel. cataphracta e de outras
espécies que apresentam dimorfismos semelhantetant®o esse trabalho pode abrir
precedentes e recomendacdes para que o0s estudes ambentacdo em espécies que
apresentam esse tipo de dimorfismo devam ser adakzao nivel de sexo e ndo apenas ao

nivel de espécie.

Palavras-chave:oricaria cataphracta, dimorfismo sexual, alimentacéo, rio Madeira.



ABSTRACT

Several variations influence the feeding such esource availability, food strategies,
individual and ontogenetic variation. Due to thi# goorly understood functions of sexual
dimorphism in relation to the teeth béricaria cataphracta and its real implications on the
diet, the present study, aims to analyze the plessiluence of sexual dimorphism in feeding
of L. cataphracta. Specimens were collected between November 200&riaary 2012 at 22
collection points along the basin of Madeira rivehe fishing gear used were gillnets, cast
nets, seine nets, benthic trawling and netting. aindyzes were carried out using R program.
To investigate the similarity between the dietsadiilt males to adult females and strong
expression ot. cataphracta was used the Wilcoxon test. It was analyzed thrst fhiird of
intestines 140 off.. cataphracta. The results show that there are differences latviee diets
of male and female df. cataphracta. The change occurred between the proportionseofst
in the same category trophic (plant fragment aretiseBased on these results, we can infer
that sexual dimorphism related to oral apparatusicterfere with the capture of food and
consequent feeding &f cataphracta and other species that have similar dimorphisnthso
work can open precedents and recommendationsudieston feeding, especially for species
that exhibit this kind of dimorphism, both in terwfssex and the species level.

Keywords:Loricaria cataphracta, sexual dimorphism, feeding, Madeira river.



1 INTRODUCAO

O rio Madeira é um dos principais afluentes daesist Solimées/Amazonas, sua area
de drenagem representa cerca de 15% da bacia doemZ@OULDING et al., 2003). E
também um dos poucos rios de aguas brancas na Amabéasileira que apresenta
corredeiras em seu trecho (RAPP PY-DANIEL al., 2007). Nessa bacia € importante
destacar a riqueza de espécies e evidenciar queean &Siluriformes contribui muito com
essa diversidade ictiofaunistica (OHAR#al., 2012), sendo conhecidos popularmente como
peixes de couro, mandis, bagres e cascudos. Mdiigsquais apresentam importancia

econdmica na pesca comercial (DORtAal., 2012).

Dentre os siluriformes, a familia Loricariidae, gergloba os peixes conhecidos
popularmente como bodos, cascudos e acaris, reget@amo a mais rica dentre as demais,
com mais de 716 espécies validas (FERRARIS, 2@@fesentam, de maneira geral, o corpo
deprimido encoberto por mais de 2 séries de pldsssas, boca ventral em forma de ventosa
e um unico par de barbilhdo maxilar (COVAIN & FISGRULLER, 2007). Ocupam
geralmente habitats bentbnicos e por isso, sdadayados peixes de fundo (NELSON, 2006;
RODRIGUES, 2010).

Diferente de outros loricariideos, a subfamiliaitatinae apresenta o pedunculo
caudal deprimido e auséncia de nadadeira adipo@&AON & FISCH-MULLER, 2007;
RAPP PY-DANIEL & FICHBERG, 2008). E considerada ebfamilia mais diversa, por
possuir mais de 220 espécies alocadas em 32 gé(R@BRIGUEZ et al., 2011). A
variedade de caracteristicas sexuais secundaeasrjge em loricariineos (ISBRUCKER &
NIJSSEN, 1992) sdo particularmente informativosapantender a evolucdo deste grupo.
Entretanto, as formas dimorficas podem ser tdo anées que venha a ser confundido com
diferentes espécies e, se bem aplicadas podentikesdas como caracteres diagnosticos
interespecificos (RAPP PY-DANIEL & COX FERNANDES)(@5).

As formas mais comuns de expressao desses dimosfisexuais incluem o tamanho
e posicionamento de odontdides na cabeca, nas iespgertencentes aos géneros de
Rineloricaria, Farlowella, Harttia, Spatuloricaria, Metaloricaria, Lamontichthys e Sturisoma
(ISBRUCKER & NIJSSEN, 1992 Contudo, é importante ressaltar que qualquer dode
expressdo dimorfica envolvendo odontdides, sédo ampeys machos maduros que o0s
apresentam (RAPP PY-DANIEL & COX FERNANDES, 2006utras formas conhecidas de

dimorfismos sexuais na subfamilia compreende o mtaimanho corpéreo nas fémeas de



Reganella depressa (RAPP PY-DANIEL & COX FERNANDES, 2005)Loricarichthys
platymetopon (MARCUCCI et al., 2005), Pseudoloricaria laeviuscula, Limatulichthys
griseus e Furcodontichthys novaesi (OHARA, 2010) e o maior tamanho do labio infemars
espécies dos génerasricariichthys, Furcodontichthys, Pseudoloricaria, Limatulichthys,
Hemiodontichthys (ISBRUCKER & NIJSSEN, 1976; FERRARI& al., 2003; RAPP PY-
DANIEL & COX FERNANDES, 2005) e por fim, o espessarto do espinho da nadadeira
peitoral, que pode ser visto em machos de algunsp®cies do génerdoricaria
(ISBRUCKER, 1981).

Outro tipo de dimorfismo esta associado aos lalwnde modificacbes ocorrem nos
filamentos labiais. Machos maduros de espéciesemarhtes aos génerdsoricaria,
Apistoloricaria e Planiloricaria foram observados apresentando filamentos reduzados
papilas, enquanto que as fémeas mantinham o pddr&tios filamentosos. A funcdo desta
modificacdo dos filamentos labiais ndo € conhedisidretanto, a auséncia destes filamentos
no labio inferior dos machos durante a época repial pode estar associado ao
comportamento de carregar 0os ovos aderidos ao abdfu parte do labio (OHARA, 2010).
Ainda associada a partes bucais, foi observadontpehos deReganella depressa, mesmo
fora do periodo reprodutivo, apresentam um espesgandos labios, com sua superficie
coberta por papilas bem desenvolvidas, enquanti@rasas e os individuos sexualmente
imaturos apresentam os l4bios muito menos carno$®8PP PY-DANIEL & COX
FERNANDES, 2005)

A denticdo também pode ser um carater sexualmemiafica, sendo diferente entre
machos e fémeas, e podendo variar de acordo cguca éeprodutiva (GOMES & TOMAS,
1991; BOHLKE, 1997; KAJIURA & TRICAS, 1996). Esséntbrfismo pode ser expresso
com o alargamento e arredondamento da coroa dossdauncais e em algumas espécies esse
dimorfismo parece ser permanente podendo ser @mker®m machos sexualmente imaturos
(RAPP PY-DANIEL & COX FERNANDES, 2005).

As espécies apresentam além de diferencas compmotais) atributos estruturais
diferenciados para a tomada do alimento (FUGI & HWAH1991; DELARIVA &
AGOSTINHO, 2001; FUGEt al., 2001). Estes atributos incluem a forma e posiigiboca e
dos dentes, tipos de rastros branquiais, além daafoe comprimento do intestino
(WOOTTON, 1990).



Investigacbes do espectro alimentar, através ded@stde conteldos estomacais,
aliadas as analises morfoldgicas de 6rgaos enwadvich tomada do alimento, auxiliam na
interpretacdo da dindmica e ocupacdo de habitdts mspécies (LOUREIRO-CRIPPA,

2006), podendo-se assim inferir e estimar a prdvdieea de seus representantes.



2 JUSTIFICATIVA

Diversas varia¢cdes estruturais influenciam na altagio de um individuo, dentre as
guais podemos citar: disponibilidade de recursosiraggias alimentares; variacdes
individuais e ontogenéticas. Contudo, com base inasrtezas sobre as funcbes do
dimorfismo sexual relacionado ao tamanho e fornsad#mtes e suas reais influéncias sobre a
dieta € importante que sejam realizados estud@sgyadenciar tais funcdes. Pela caréncia de
estudos neste ambito e, caso exista dimorfismadgonl, este tipo de trabalho pode abrir
precedentes e recomendacdes para que estudos giopais de ecologia tréfica que
apresentem dimorfismos sexuais relacionados adssldevam ser feitos ao nivel de sexo e

nao apenas ao nivel de espécie.

3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a influéncia do dimorfismo sexual na almag&o dd.oricaria cataphracta

na bacia do rio Madeira.

3.20BJETIVOS ESPECIFICOS
* Avaliar a forma de expresséo de dimorfismos sexuagsespécimes de
Loricaria cataphracta;
* Analisar a dieta dos espécimes ld®icaria cataphracta e Sturisoma
lyra (espécie controle);
* Verificar a existéncia de diferencas na alimentaci&oLoricaria

cataphracta e Surisoma lyra em relacéo ao sexo.

4 HIPOTESE

Com base na premissa de que modificacdes moréal®gio aparato bucal podem
interferir na obtencéo do alimento e modificar alimentacéo, a hipotese testada no presente
trabalho foi: o dimorfismo sexual relacionado aestds influencia na alimentacdo de

cataphracta na bacia do rio Madeira.



5 MATERIAL E METODOS

5.1 AREA DE ESTUDO

As coletas do presente estudo foram realizadasoddot contexto do programa de
conservacgao da ictiofauna da Santo Antonio Energiagcontrato SAE/IEPAGRO convénio
LIP/UNIR, de novembro de 2008 a janeiro de 2012afoamostrados 22 pontos ao longo da
bacia e em afluentes que drenam para o rio Madiesale o igarapé Vilhena (afluente do rio

Guapore) até o rio Manicoré (figura 1).

O rio Madeira é o maior tributario da margem daealb sistema Solimdes-Amazonas
(RAPP PY-DANIELEet al., 2007). Sua bacia apresenta 3.000 km de extecs@siderando o
ponto inicial na Cordilheira do Andes, até a coéfficia com o rio Amazonas e chega a
apresentar 1,5 km entre suas margens. O rio Madairasponde a cerca de 20% do volume
de agua e 50% de todo o sedimento transportadoApelronas ao oceano. Esta enorme
carga de sedimentos regula toda a dindmica bi@dtas grandes areas alagadas de varzea ao
longo dos rios Madeira e Amazonas (IBGE, 2010).

Trata-se do Unico afluente a percorrer trés praisiipos de areas de drenagem da
Amazonia: os flancos altamente erosivos dos Amddacico Brasileiro desnudado e antigo,
e as terras baixas do Terciario cobertas por tiasd$&SOULDINGet al., 2003).

A bacia do complexo Madeira estende-se por trésepatcom 51% de sua area no
Brasil, 42% na Bolivia e 7% no Peru (GOULDING, 2p0Sua nascente é localizada na
Bolivia, sendo formado pela confluéncia dos riogiBeMamoré. A partir dai, ele segue por

1.700 km pela Amazobnia brasileira, até desembaza@iorAmazonas (MASSOM, 2005).

Antes das implantagdes das Usinas Hidrelétricadidel e Santo Antbnio, o rio
Madeira apresentava cerca de 19 corredeiras (GONGDdt al., 2003), concentrando-se
principalmente em um trecho de 293km entre as eglal® Guajara-Mirim e Porto Velho.
Dessas corredeiras, trés (Jirau, Teotonio e Samtdnfo) possuiam queda consideravelmente
mais acentuada e altos valores de velocidade da(@@RRENTE-VILARA, 2009).

Entre a estacdo chuvosa e a seca, 0 rio apressalacdes acentuadas em sua
profundidade. A pluviosidade média varia entre 1402600 mm/ano e mais de 90% desta
variagdo ocorre na estacdo chuvosa. Na estacadmetam-se as praias em suas margens
(GOULDING et al., 2003). E um rio de aguas fortemente barrentdbmncas” (RAPP PY-

DANIEL et al., 2007). Entrando no Brasil, ele recebe afluentesdrenam principalmente o



escudo brasileiro, de dguas pretas ou aguas ctam@®, no caso dos rios Sotério e Aripuana
(GOULDING et al., 2003). Em todo o curso do rio Madeira em ternatdrasileiro, nas
confluéncias com rios de aguas claras encontrgisasdmistas, a exemplo do encontro das
aguas do Madeira e Manicoré, constituindo um antbieatural de grande produtividade
(MASSOM, 2005).

- (O Porto Velho &
4 O Pontos Amostrais|

-11°
120
13°

-14°

Figura 1. Area de estudo com a localizacio dos pontos aamsiGV: igarapé
Vilhena; GUAL: rio Guaporé; GUA2: rio Guaporé; GUAB Guaporé; GUA4: rio Guaporeé;
BAM: rio Bamburro; CAU: rio Cautario; SOT: rio Soig (Negro); PAC: rio Pacaéds; ARA:
igarapé Arara; MUT: rio Mutumparana; SLO: igara@® %ourenco; KAF: igarapé Karipuna
jusante; JAM: rio Jaciparana montante; JAT: igard@i&arana; IMT: igarapé Mato Grosso;
BEF: igarapé Belmont jusante; BEM: igarapé Belmmntante; SAT: cachoeira de Santo
Antonio; CUN: lago Cunid; P15: MAM: rio Machado mante; MAN: rio Manicoré. Mapa:
Diogo Hungria.



5.2 ESPECIE ALVO E ESPECIE CONTROLE

A subfamilia Loricarinae forma um grupo de ampléstribuicdo na regido
neotropical, sendo caracterizados pelo corpo cobdst placas désseas, pedunculo caudal
deprimido e auséncia de nadadeira adiposa (FERRARIS 2003). Apresentam tamanhos
de pequeno a médio e habitos sedentarios (COV&InN., 2008).Loricaria cataphracta
(figura 2) apresenta, entre outros dimorfismos asxuuma modificacdo nos dentes: o0s
machos possuem dentes curtos e com cuspides atexth®) enquanto que as fémeas
possuem dentes longos com as cuspides pontiagiRlaBRP( PY-DANIEL & COX
FERNANDES, 2005), por esse motivo foi considerasjzeie alvo do estudo.

Entre os representantes de Loricariinae coletaddsania do rio Madeiré&turisoma
lyra (figura 3) ndo apresenta dimorfismo nos dentesagdapela ciéncia, fato confirmado nas
observacdes prévias e durante esta pesquisa.tBonetvo,S. lyra foi considerado a espécie

controle.



Figura 2. Exemplar deL. cataphracta da bacia do rio Madeira. A — vista dorsal, B Havis

ventral e C — vista lateral. Foto: Bruno Barros.
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Figura 3. Exemplar dé&5. lyra da bacia do rio Madeira. A — vista dorsal, B taviateral e C —

vista ventral. Foto: Bruno Barros.

A maioria dos loricariideos estéo incluidos nagaitia trofica dos detritivoros (FUGI
et al., 1996). Nesta categoria estdo inclusos os peixegxpleram o fundo, ingerindo detrito
pouco particulado, associados a restos e excremaido invertebrados. Enquadram-se
também nesta familia os ili6fagos, que compreerslpaixes que exploram o fundo ou o
perifiton, ingerindo grandes quantidades de sedionf@amamente particulado, juntamente com

microrganismos e algas unicelulares (VAZZOLE&RI., 1997).

5.3 COLETA DO MATERIAL BIOLOGICO; DETERMINACAO DO S EXO E
EXPRESSAO DO DIMORFISMO

Os exemplares dé. cataphracta e S lyra analisados no presente estudo sé&o
provenientes da bacia do rio Madeira e foram cdtstaurante o projeto de Monitoramento e
Conservacao da Ictiofauna, com equipamentos déasodtivos como pucas, redinhas (10 m
de comprimento, 5 de altura e malha de 2 mm erdsepostos), tarrafas e arrasto bentdnico

(rede em forma de funil, com 6 m de comprimenteriaira de boca de 3 m, e saco de coleta



interno com malha de 5 mm entre nés opostos); siyuss como malhadeiras (13 malhas
variando de 30 a 200 mm entre nés opostos, 10 coa@rimento, totalizando 480%nde

area armada).

Os exemplares analisados foram fixados em form&lif&o) e estdo depositados na
colecdo de peixes da Universidade Federal de Ramdbéonservados em alcool 70%. A
determinacao do sexo elm cataphracta foi realizada com base na: 1) morfologia do dente,
machos possuem o0s dentes curtos e com as cuspiddsraladas, enquanto que as fémeas
possuem o0s dentes longos e com as cuspides patasgg?) presenca de muitos filamentos
no labio inferior (f€mea) ou auséncia/reducdo nmend de filamentos no labio (macho
reprodutivo) e; 3) analise macroscopicas das gén&issteriormente, estes exemplares foram
submetidos a uma incisdo ventral, onde o intestincetirado utilizando tesoura e pinga. Em
seguida, o conteudo alimentar intestinal foi ides@do até o mais preciso nivel taxondmico
possivel. Os itens foram identificados seguindovebale identificacéo e ilustracdes presente
nas seguintes literaturas: MERRITT & CUMMINS, 1398ICUDO & MENEZES, 2006.

A determinacdo do sexo er8 lyra foi realizada com base apenas a analise
macroscopicas das gbnadas, jA que esta espéciporfioi dimorfismo sexual nos dentes
(figura 4A e B) (espécie controle). Posteriormepiga a analise do conteudo intestinal, foi

efetuado 0 mesmo procedimento descrito acima paspaécid.. cataphracta.

Com relacao a expresséo do dimorfismo nos dentes ataphracta para os machos
foi classificada em forte (cuspide arredondadajufd 5A) e fraco (cuspide pontiaguda)
(figura 5B), essa classificacdo ndo € aplicaveh parfémeas, pois hdo apresentam variacdes
na cuspides dos dentes (figura 6). E importantsates que ndo sdo todos os machos que
expressam o dimorfismo, e os espécimes que apaesgridem ter tamanhos diferenciados.
E comum encontrar machos com dentes muito parecimtosos dentes da fémea, tornando a

identificacdo do sexo possivel somente pela anddéisegbnadas.



Figura 4. Detalhe para os dentes do pré-maxilarStigisoma lyra. A — dentes de fémea
(UFRO-1 15735 — CP 16.8cm). B — dentes de mach&®R@+# 1489 — 18,6 cm).



Figura 5. Detalhe para os dentes do pré-maxilat.decaria cataphracta. A — expressao do
dimorfismo forte em machos de cataphracta (UFRO-I 6151 — CP 21,1cm). B — expresséo
do dimorfismo fraca em machos decataphracta (UFRO-I 8219 — CP 24 cm).



Figura 6. Detalhe para os dentes do pré-maxilar de fémeaidearia cataphracta (UFRO-I
6151 — CP 21,3 cm).

Para avaliar a confiabilidade da identificacdo dxos através dos dentes, foi
confrontado o tipo de dente dos machos (expressadirdorfismo forte ou fraco) com a

identificacdo pelas gbnadas.

5.4 ANALISE DOS DADOS

Para analises dos conteudos estomacais foi utlisgarimeiro terco dos intestinos e
adotados os seguintes métodos:

* Grau de replegéao (GR)

O grau de replecédo de cada intestino foi deternoimadcroscopicamente a partir da
avaliacao visual, onde foi adotada uma escalaa®,0que reflete os valores percentuais do
espaco preenchido pelo alimento no intestino de d¢adividuo, onde: GRO = quando o
estbmago esta vazio; GR1 = quando o alimento pheeaté 25% do volume total do
intestino; GR2 = quando o intestino contém de 25%5% de alimento; GR3 = quando o
alimento preenche de 75 a 100% do intestino (adamta Gouldingt al., 1988).



* Frequéncia de ocorréncia
O método de frequéncia de ocorréncia registra mmend de intestinos que
contém um determinado item alimentar em relacddotal de intestinos com alimento
(HYSLOP, 1980).

* Volume relativo
O volume de cada item alimentar foi obtido utiida uma placa deetri
milimetrada, onde cada quadrante representou Znatibs cubicos. O item foi espalhado
pela placa e, a partir da area ocupada, foi detewdni o volume total do intestino e
posteriormente o volume de cada item. A alturg&mironizada com uma placa de metal com
espessura de 1 mm (HELLAWELL & ABEL, 1971).

« Indice alimentar
A importancia relativa de cada item alimentar netalidas espécies foi verificada por
meio da conjugacdo dos métodos de freqiéncia deéocta e volume relativo, através do

indice Alimentar (1Ai), dado pela férmula propostar Kawakami & Vazzoler (1980):
Onde:

Fi x Vi
1A =
Y (Fi x Vi)

IA = indice alimentar

Fi = frequéncia de ocorréncia do item i (nGmerardestinos que contém o item i em

relacdo ao namero de intetinos com alimento)

Vi = volume relativo do item i (valor total do itemem relacdo ao volume total de

alimento no intestino).

O volume correspondente ao item detrito foi diduén 1ml de alcool 70% e
retirado subamostras para a confeccao de 5 lamgumagoram analisadas no microscopio. A
composicdo das laminas foram quantificados e ifilesdios até o mais preciso nivel

taxonémico possivel.



5.4.1 Analise estatistica

Para testar o nivel de semelhancga entre as dietasadhos adultos com expresséo
dimoérfica forte, fémeas adultas da espécieataphracta e todos os exemplares 8dyra, foi
utilizado o teste de Wilcoxon. As analises foraralizadas utilizando-se o programa R.R

Development Core Team (2011).



6 RESULTADOS

Foram analisados o primeiro terco de 140 intestu®4$. cataphracta, sendo 75

fémeas (44 adultos e 31 juvenis) e 65 machos (BRasde 33 juvenis).

Com relagdo aS lyra, foram analisados o primeiro terco do intestino 3&

exemplares, sendol7 fémeas e 15 machos

6.1 EXPRESSAO DO DIMORFISMO

Com relacdo ao grau de expressdo do dimorfismo eanhos adultos de..
cataphracta, 13 dos 32 exemplares apresentaram expressao(foidpide arredondada) e
meédia de comprimento padrao (CP) de 20,4 cm e dfcases apresentaram expressao fraca

(caspide pontiaguda) e CP de 17,1 cm (tabela 1).

Tabela 1. Relacdo entre a expressdo do dimorfismo sexualdeages e 0 comprimento
padrdao (CP em cm) para machod. deataphracta na bacia do rio Madeira.

EXPRESSAO DO DIMORFISMO

CP minimo CP maximo Média Total de exemplares
Fraco 11,4 24,0 17,1 19
Forte 17,0 23,4 20,4 13

Todos os exemplares que apresentaram dentes caudesisarredondadas eram
machos e analises histolégicas das gbnadas evamermie estes exemplares estavam em
periodo reprodutivo (maturacdo avancada ou em depém), sendo assim, o grau de
confiabilidade da determinac&o do sexo a partiolzkervacdo bucal ein cataphracta € de
100%. No entanto, esse grau de confiabilidade wando analisamos machos que n&o estao
em periodo reprodutivo, pois apresentam dentes ampides pontiagudas parecidos com
fémeas sendo distinguido apenas pela analise dasadg®. Portanto, os resultados

demonstram que o dimorfismo pode ser temporarikpeesso somente em fase reprodutiva.



Os juvenis analisados, (33 machos e 31 fémeasG®minimo de 5,1 e maximo de
11 cm), apresentaram dentes com cuspides pontisga@aonstrando essa ser a Unica
correlacdo confiavel referente as caracteristicdsras (jovens sempre possuem dentes
pontiagudos). O dimorfismo sexual relacionado aogab desta espécie parece se expressar a
partir de um determinado comprimento dos machog, sgadesenvolvendo em individuos

imaturos.

Com relacdo ao grau de replecdo dos intestinospa@ndo machos adultos que
apresentaram expressao forte com os que apresergapsiessao fraca, os resultados indicam
gue houve uma maior propor¢cdo no numero de intsstiazios (GRO) de machos com
expressédo forteersus machos com expressao fraca, o inverso tambémeacpara o GR3
(figura 7). Quando comparamos machos adultos commesgao do dimorfismo forte com
fémeas adultas a desproporcéo para GRO se mafiggu@ @). De maneira geral, em ambos
as 0s machos com expressado forte se alimentam ntena@gle machos com expressao

dimoérfica fraca e menos do que as fémeas adutfasab (7 € 8).
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Figura 7. Proporcéo referente ao grau de replecdo (GRE entichos com expressédo do
dimorfismo forte, e machos com expressao do disrodi fraca em individuos adultos de

cataphracta na bacia do rio Madeira.
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Figura 8. Proporcao baseada no grau de replecdo (GR) matthos adultos com expressao
do dimorfismo forte e fémeas adultasldeataphracta na bacia do rio Madeira.

6.2 CARACTERIZACAO DA DIETA EM Loricaria cataphracta

De acordo com os dados obtidos foi observado quenasres frequéncias de
ocorréncia e volume relativo pertenceram as lad@a<Chironomidae (63,4% e 26,1%) e
sementes (61,9% e 47,7%). Os demais itens apresenteequéncia de ocorréncia variando
de 0,79% (escama, peixe, insetos, poriferos, gaxtes) a 44,4% (fragmento vegetal) e
volume relativo de 0,01% (escama) a 13,8% (detri@)IAi indicou que o item mais
importante na dieta da espécie é sementes (lAig)],2precedido por larvas de
Chironomidae (IAi=28,8%) (Figura 9). Esses dadasatarizamL. cataphracta na bacia do
rio Madeira como espécie de habito herbivoro, rasis uma tendéncia a insetivoria.
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Figura 9. indice de importancia alimentar (IAi em %) pasaitens alimentares ingeridos por
individuos deL. cataphracta coletados na bacia do rio Madeira (N=140).

6.3 CARACTERIZACAO DA DIETAEM Sturisomalyra

A analise da dieta d& lyra demonstra as maiores frequéncias de ocorréncilumeo
relativo foram observadas para fragmento vege@%de 7,14%) e detrito (96,7 e 20,1%).
Os demais itens apresentaram frequéncia de oc@r&adando entre 3,2% (coledptera,
ostracoda, tricoptera, sementes, Chironomidae),é80Qareia) e volume relativo de 0,01%
(coleoptera) a 2,6% (areia). O IAi indicou que ®n$ mais importantes na dieta da espécie
sao detrito (IAi=67,2%) e fragmento vegetal (IAis2%) (Figura 10). Esses dados
caracterizam S. lyra na bacia do rio Madeira cosp@eie de habito detritivoro, ressaltando a

importancia de fragmento vegetal na dieta da espéci
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Figura 10. indice de importancia alimentar (IAi em %) pasiitens alimentares ingeridos
por individuos de&. lyra coletados na bacia do rio Madeira.

A andlise do item detrito, indicou que as duas @spél. cataphracta e S lyra)
incluem algas na dieta. Pdracataphracta a familia Bacilariophyceae é a mais abundante
(IAI=47,7%), seguido pelo génerulacoseira (IAi=38,5%). Os demais itens apresentaram
abundancia de IAi=5,4% (Clorophyceae) a IAi=5,6%o(tichaceag Gyrosigma, Amphora,
Pinnularia, Staurastrum, Eunotia, Calonels, Navicula, Euastrum, Frustulia, Spirogyra,
Pediastrum, Pennalis, Surirella e Cyclotella) (Figura 11). Par&. lyra ocorreu o inverso para
as duas algas mais abundantes, apresentando @ @gélaooseira (IAi=74,5%) como mais
abundante, seguido pela familia Bacilariophycea®i={19,9%) e demais itens com
abundéancia variando de 1Ai=1,9 % (Clorphyceae) &18% Scenedesmus, Amphora,

Euglenophycead;osmarium, Euastrum, Pediastrum, Eunctia e Navicula) (Figura 12).
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Figura 11. Riqueza e abundancia de algas (%) presente no d&tnto consumido por
exemplares de. cataphracta da bacia do rio Madeira.
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Figura 12. Riqueza e abundéncia de algas (%) presente no de&nto consumido por
exemplares d& lyra da bacia do rio Madeira.



6.4 DIFERENCAS NA ALIMENTACAO DAS ESPECIES EM RELAC AO AO
SEXO

Baseado no teste de Wilcoxon foi observado qudfeéedca entre as dietas (V=49, p
=0.02178) de machos e fémead.deicaria cataphracta. Essa diferenca é dada na proporcéo
dos itens de uma mesma categoria trofica, comaeyemplo fragmento vegetal e sementes
(Figura 13). J4, os resultados da analise da detalyra demonstram que nao ha diferenca

entre as dietas de machos e fémeas (W = 51, pr82).8figura 14).

Quando comparada a dieta entre machos imaturosmeaf imaturas dd..
cataphracta, os resultados indicam que ndo héa diferenca etrdietas (W = 168.5, p =
0.8493) (figura 15).

® Macho

B Fémea

ltens consumidos

Figura 13. Comparac&o do indice de importancia alimentar €iAi%), entre machos (N=13)
e fémeas (N=44) adultos decataphracta da bacia do rio Madeira.
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Figura 14. Comparacdo do Iindice de importancia alimentar (#xijre machos (N=15) e
fémeas (N=17) d&. lyra da bacia do rio Madeira.
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Figura 15. Comparacdo do Indice de importancia alimentar (kxijre machos (N=33) e
fémeas (N=31) imaturos de cataphracta da bacia do rio Madeira.



7 DISCUSSAO

O dimorfismo sexual relacionado ao arredondameratagamento da cuspide dos
dentes presentes em machos Ldecataphracta ja foi observado em outras espécies da
subfamilia. Isbriicker & Nijssen (1976) e Ohara (®@0demonstraram que esse dimorfismo
nas espécies deseudoloricaria e Limatulichthys, Reis & Pereira (2000) eboricariichthys e
Rodriguez & Miqueralena (2008) emineloricaria. Segundo Rapp Py-Daniel & Cox
Fernandes (2005) esse dimorfismo é generalizada mpachos da familia Loricariidae e,
ressalta que aparentemente, provisorio (ja quedoiileos tém uma rapida reposicdo de
dentes bucais). Segundo Ohara (2010) em uma nop&cies de Limatulichthys,
Furcodontichthys novaesi e Rineloricaria aequalicuspis, machos e fémeas podem apresentar
dentes com cuspides de tamanho semelhantes, sagiaekcom dimorfismo sexual
secundario. Machos maduros ldecataphracta apresentam variagdes nas cuspides, podendo
ter caspides arredondadas (expresséao do dimorfigri®) e cuspides pontiagudas (expressao
do dimorfismo fraca). As fémeas sempre apresentarted longos com cuspides pontiagudas

e formato uniforme, porém tamanho das cuspidesetiééados.

Apesar dos dimorfismos sexuais nos dentes de akjurspécies da subfamilia
Loricariinae serem conhecidos a bastante tempo (E®M TOMAS, 1991; BOHLKE,
1997; KAJIURA & TRICAS, 1996), suas funcdes e implides ndo sado bem relatadas. Ohara
(2010) especulou que a cuspide arredondada em fdemaolher no macho seja mais
adequada para a raspagem e menos seletiva do guetspide longa como as do dente da
fémea em forma de garfo (cuspides pontiagudasprigente estudo, a diferenca encontrada
na dieta entre machos e fémead deataphracta se expressa na proporgao dos itens de todas
as categorias troficas. Contudo, essa difereng@sapta-se mais acentuada entre as categorias
de fragmento vegetal e sementes, sendo indicatvgud a forma dos dentes pode interferir
na obtencdo do alimento pdracataphracta e possivelmente nas espécies que apresentam
dimorfismos relacionados aos dentes ou em outtag@ss bucais.

Estes resultados corroboram com os dados apresenfamt Ohara (2010), para
Limatulichthys sp. n. “alto” ePseudoloricaria aff. laeviusculado rio Uatuma que embora
tenha sido analisados poucos exemplares, foi chderdiferenca nos itens alimentares entre
0s sexos. E segundo o autor esta diferenca nass diatre 0s sexos, seja na proporgao dos
itens ou na dieta total podem ser dependentes riteves como: idade, disponibilidade de

alimento, tipos de agua, variacdes hidroldgicasgquenas migracdes alimentares. O resultado



encontrado paré&. lyra podem confirmar os dados apresentados ja que aiesp&o
apresenta dimorfismo sexual nos dentes e ndo apoeseiferencas na dieta entre machos e
fémeas. Outro indicativo de que o dimorfismo nastee pode influenciar na alimentacéo esta
nos resultados apresentados pelos individuos jadehscataphracta. Todos os exemplares

(machos e fémeas) apresentaram dentes semelharitefeuve diferenca na dieta.

O cuidado parental nas espécied.decaria é realizado pelo macho, que carrega a massa
de ovos aderida ao abdémen e/ou no labio infefigur@ 16). Esse mesmo comportamento foi
observado por Ohara (2010) para outras espéciesedma subfamiliaPseudohemiodon sp.,
Crossoloricaria sp., Planiloricaria cryptodon e Apistoloricaria sp.). Uma vez que os machos
sexualmente maduros e dimorficos apresentam deatesas cuspides arredondadas (expressao
forte) e uma maior proporcdo de estdmagos vazid¥)Guando comparado a machos com
expressado fraca (figura 7) e a fémeas adultasr&i@), indica que as fémeas ingerem mais
alimentos e que o cuidado parental nos machos gside influenciando na obtencéo de alimento,
dado ao maior numero de estdbmagos vazios. Tal atampento pode impossibilitar/dificultar
captura de alimentos quando a massa se ovos eati®eda ao abdomen/labio inferior (figura
16). Sendo possivel que o macho durante a guasiaviis ndo se alimente. Além do mais,
pode-se supor que o dente do macho com a cuspeldoadada pode ser mais apropriado

para cuidado e limpeza dos ovos do que o da fégqueapode perfurar ou danificar com as

cuspides pontiagudas.

Figura 16. Loricaria cataphracta (esquerda) com ovos aderidos no abdome (foto: Bigugria)
e Loricaria sp. (direita) com ovos aderidos no abdome e nio l&lferior (foto retirado do site:
http://peixes-ro.com/).

Foi evidenciado que dimorfismo sexual nos dentesuma possivel influéncia sobre
a alimentacao de. cataphracta, porém o motivo do dimorfismo sexual pode nédo dgjado
a alimentacdo, mas sim, ser apenas uma consequédesia. Segundo Ohara (2010), o

dimorfismo nos dentes, embora pouco discutido tesabura, provavelmente esteja ligado a



diferentes habitos de vida entre machos e fém&asig o tipo de dente geralmente expressa o

tipo de habito alimentar.

E importante salientar que o trabalho se propasadisar a influencia do dimorfismo
na alimentacao, porém, € fato que ha outros fatpresnfluenciam na mesma, como escalas
temporais e espaciais. A associacdo desses e des datores podem ser alvo de outras
perguntas para trabalhos futuros. Contudo, as dgdés do estudo ndo minimizam o0s
resultados obtidos e a importancia da analiseatitéada da dieta de espécies que apresentam
dimorfismos sexuais relacionados ao aparato busegmo que sua funcdo nado seja ligada a

alimentacéo, a mesma podera influenciar na dieta.

Loricaria cataphracta da bacia do rio Madeira apresentou habito predantémente
herbivoro, com uma tendéncia a insetivoria. Os ltaados obtidos no presente estudo
discordam do observado por Freitas (2007) parasmaespécie, no rio Trombetas (PA), e
do observado para outras espécies da mesma subaférailcariichthys platymetopon (FUGI
et al., 1996; VAZZOLER et al.,1997) Loricaria sp, Loricaria prolixa, Loricariichthys
sp.(VAZZOLER et al., 1997)), que as classificam como detritivoras. &anto, os
resultados encontrados p&adyra corroboram com os resultados encontrados paraiespéc
da mesma subfamiliaLdricariichthys platymetopon (FUGI et al., 1996), Loricaria sp,
Loricaria prolixa e Loricariichthys sp. (VAZZOLER et al.,1997)) classificando essas

espécies como detritivoras.

A maioria dos espécimes tlecataphracta foram coletados neste estudo proximos as
margens dos rios e, a analise do conteudo alimdataonstrou uma importante relacéo entre
a alimentacdo e esse ambiente, com predominanciterdealoctone na sua dieta. Varios
autores destacam a presenca de uma fauna aquaticalte riqueza e abundéancia associada a
matas de varzea, igap0s e macrofitas aquaticagadls como bercario, reproducdo e
alimentacdo proximos a margens dos rios (ZUAN@NI., 2006; SANCHEZ-BOTERGet
al., 2001; CLARO-JRet al., 2004). De acordo com Ferreieh al. (2006), a interferéncia
humana pode causar grandes impactos ao ambiental,fle que é provavel que a
substituicdo de florestas de varzea e habitatgaiatpor resultados das atividades humanas
resulte em um grande declinio na producéo de atgasentes e frutos. Portanto, ressalta-se a

importancia da conservacao desses micro-habitat&lnode vida dessa e de outras espécies.



Ja a maioria dos exemplares 8elyra foram coletados no canal do rio, onde os
recursos aloctones provavelmente ndo estejam $fpordveis como na margem, o que pode

explicar o habito alimentar detritivoro encontrgdmoa esta espécie no presente estudo.
8 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nesses resultados € possivel infeririquafésmos sexuais relacionados ao
aparato bucal possam interferir na captura do alime, consequentemente, na alimentacéo
de L. cataphracta e de outras espécies que apresentam dimorfismosllentes. Portanto,
esse trabalho demonstra que nos estudos sobrentdgéie em espécies que apresentam
dimorfismos nos dentes ou em outras estruturagplagdo de alimento, possa ser importante

realizar ao nivel de sexo e nédo apenas ao nivespkcie.

A presenca de itens aloctones na dieta demonsala@io dessa espécie as matas de
varzea e igapoés. Portanto, ressalta-se a impoat&@tzciconservacdo das margens dos rios e
desses micro-habitats que podem estar sendo dtiBzaor varias espécies durante seu ciclo
de vida.



9 REFERENCIAS

BICUDO, C. E.; MENEZES, M. 200685éneros de Algas Continentais do Brasil (chaves
para identificacdo e descricdes)Sao Carlos. Ed.: RIMA. 508p..

BOHLKE, E. 1997.Gymnothorax robinsi (Anguilliformes, Muraenidae), a new dwarf
moray with sexually dimorphic dentition from the Indo-Pacific. Bulletin of Marine
Science, 60 (3): 648-655.

CLARO-JR, L.; FERREIRA E.; ZUANON, J.; ARAUJO-LIMAC. 2004.0 efeito da
floresta alagada na alimentacdo de trés espécies pleixes onivoros em lagos de varzea
da Amazonia Central, Brasil. Acta Amazonica, 34 (1): 133-137.

COVAIN R.; DRAY, S.; FISCH-MULLER, S.; MONTOYA-BUR®GS, J.I. 2008Assesing
phylogenetic dependence of morphological traits usg co-inertia prior to investigate
character evolution in Loricariinae catfishes.Molecular Phylogenetics and Evolution, 46:
986-1002.

COVAIN R.; FISCH-MULLER, S. 2007The genera of the Neotropical armored catfish
subfamily Loricariinae (Siluriformes: Loricariidae) : a practical key and synopsis.
Zootaxa 1462: 1-40.

DELARIVA, R.L.; AGOSTINHO, A. A. 2001.Relationship between morphology and

diets of six neotropical loricariids.Journal of Fish Biology, 58: 832-847.
Disponivel em www.ibge.gov.br/>; acesso em 10/2012

DORIA, C.R.C.; RUFFINO, M. L.; HIJAZI, N.C.; LOPEXR.C.A pesca comercial na bacia
do rio Madeira no estado de Rondbnia, Amazonia bragira. Acta Amazonica vol. 42(1)
2012: 29-40

FERRARIS, C.J. 2003Subfamily Loricariinae (Armored catfishes). In: Reis, R.E. &
Kullander, S.0. (Orgs). InCheck List of the Freshwater Fishes of South and @ral
America. Edipurcs, Porto Alegre. p. 330-350.



FERRARIS, C. J. JR. 2007™Checklist of catfishes, recent and fossil (Osteichyes:

Siluriformes), and catalogue of siluriform primary types.Zootaxa 1418: 1-628

FERREIRA E.; ZUANON, J.; FORSBERG, B.; GOULDING, M.; BRIGLIAR. 2006.RIO
BRANCO: Peixes, Ecologia e Conservacdo dos AmbiestéAquaticos de Roraima.

Asociacion para la Conservacion de la Cuanca AmeadACCA).

FREITAS, M.H.M. Dieta e estrutura trofica da assembléia de peixesehtonicos emum
trecho do baixo rio Trombetas (Oriximina, Para, Brasil). 2007.Dissertacdo de Mestrado.
INPA/UFAM. Manaus, 69 p.

FUGI, R.; HAHN, N. S. 1991Espectro alimentar e relagdes morfolégicas com o apelho
digestivo de trés espécies comedoras de fundo dMarana, Brasil. Revista Brasileira de
Biologia, 51: 873-879.

FUGI, R.; AGOSTINHO, A. A; HAHN, N. S. 200ITrophic morphology of five benthic-
feeding fish species of a tropical floodplainRevista Brasileira de Biologia, 61(1): 27-33

FUGLR.; HAHN, N. S.; AGOSTINHO, A. A. 1996Feeding styles of five species of
bottom-feeding fishes of the high Parana riverEnvironmental Biology of fishes 46: 297-
307.

GOMES, U. L.; TOMAS, A. R. G. 1991Secondary sexual dimorphism in the shark
Scyliorhinus haeckelli Ribeiro, 1907 (Elasmobranchii, Scyliorhinidae). Anais da
Academia Brasileira de Ciéncias, 63 (2): 192-200.

GOULDING, M.; CARVALHO, L. M.; FERREIRA, E. J. G.988.Rio Negro: rich life in
poor water.SPB Academic Publishing. The Hague, Netherland3.p20

GOULDING, M.; BARTHEM, R. B.; FERREIRA, E. J. G. 28. The Smithsonian Atlas of

the Amazon Washington. Smithsonian Institution. 53 p.

HELLAWELL, J. M.; ABEL, R. 1971A rapid volumetric method for the analysis of the
food of fishes Journal of Fish Biology, 3: 29-37.

HYSLOP, E. J. 1980Stomach contents analysis — a review of methods arntieir
application. Journal of Fish Biology. 17: 411-429.

ISBRUCKER, I. J. H. 1981Revision of Loricaria Linnaeus, 1758 (Pisces, Siliformes,
Loricariidae). Institute of Taxonomic Zoology (Zoological MuseumWniversity of
Amsterdam. 31(3): 51-96



ISBRUCKER, I. J. H.; NIJSSEN, HL976The South American Mailed Catfishes of the
Genus Pseudoloricaria Bleeker, 1862 (Pisces, Siltotmes, Loricariidae). Institute of
Taxonomic Zoology (Zoological Museum). UniversityAmsterdam. 25(325): 107-129

ISBRUCKER, 1. J. H.; NIJSSEN, H. 19%exual dimorphisms bei Harnischwelsen
(Loricariidae) . Harnischwelse, DATZSonderheft.p.19-33.

KAJIURA, S. M; TRICAS, T. C. 19965Seasonal dynamics of dental sexual dimorphism in
the Atlantic stingray Dasyatis sabina. Journal of Experimental Biology, 10: 2297-2306.

KAWAKAMI, E.; VAZZOLER, G. 1980 Método grafico e estimativa de indice alimentar
aplicado no estudo de alimentacéo de peixd®ol. Inst. Oceanogr., 29 (2): 205-207

LOUREIRO-CRIPPA, V.E. 2006Dieta, habitos alimentares e morfologia trofica de
peixes de pequeno porte, em lagoas da planicie dendacéo do alto rio Parana, Brasil.
Tese de Doutorado. UEM, Maringa, 40p.

LOWE-MCCONNELL, R.H. 1999. Estudos ecolégicos de comunidades de peixes
tropicais. Traducdo de Anna Emilia A.M. Vazzoler; Angelo Agdstinho; Patricia T.
M.Cunningham S&o Paulo: EDUSP. 535 p. Titulo odabi&cological studies in tropical fish

communities.

MARCUCCI, K. M. I.; ORSI, M. L.; SHIBATTA, O.A. 20B. Abundéncia e aspectos
reprodutivos de Loricariichthys platymetopon (Siluriformes, Loricariidae) em quatro
trechos da represa Capivara, médio rio Paranapanemaheringia, Série Zooldgica, Porto
Alegre 95 (2): 197-203.

MASSON, C. G. M. J. 2005Subsidios para uma gestdo dos recursos hidricos na
Amazoénia: estudo de caso da bacia do rio Madeirdissertacdo Mestrado. UFRJ. Rio de
Janeiro. 259p.

MERRITT, R.W.; CUMMINS, K.W. 1996 An Introduction to the Aquatic Insects of
North America. Ed.: Kendall Hunt Publishing Company. 3° ed. 441p.

NELSON, J.S. 200€ishes of the World.Ed: John Wiley & Sons, Icn. 4° edi¢cdo. Canada.

NOVAKOWSKI, G. C.; HAHN, N. S.; FUGI, R. 200Alimentacdo de peixes piscivoros
antes e apos a formacao do reservatorio de Salto Xias, Parand, Brasil.Biota Neotropica
7 (2): 149-154.



OHARA, W.M. 2010.Revisdo Taxondmica dos GéneroBseudoloricaria Bleeker, 1862 e
Limatulichthys Isbricker & Nijssen, 1979 (Siluriformes: Loricariidae). Dissertacdo de
Mestrado. INPA. Manaus, 149p.

OHARA, W. M.; QUEIROZ, L. J.; VIEIRA, F G.; LIMA-ALHO, J. A.; GOMES, G,
LEIVA, M. 2012. Relatério Técnico Inventario Taxonémico. In: Doria, C. R. C. (Ed.)
Relatério Consolidado do Programa de Conservagdo dktiofauna do rio Madeira:

atividades 2009/2011, Consorcio UNIR/RIOMAR/Santo Atonio Energia S.A., Porto
Velho/RO. 44p

RAPP PY-DANIEL, L. H.; FICHBERG, I. 2008 A new species ofRineloricaria
(Siluriformes: Loricariidae: Loricariinae) from rio Darad, rio Negro basin, Amazon,
Brazil. Neotropical Ichthyology 6(3): 339-346.

RAPP PY-DANIEL, L.; COX FERNANDES, C.200®imorfismo sexual em Siluriformes
e Gymnotiformes (Ostariophysi) da AmazoniaActa Amazonica 35(1): 97 - 110.

RAPP PY-DANIEL, L; DEUS,C. P.; HENRIQUES, A. L.; PIMPAO, D. M.; RIBEIRO, O.
M. 2007. Biodiversidade do médio madeira: bases cientificapara propostas de

conservagaoManaus, INPA. 239p.

REIS, R.E.; KULLANDER, S.O; FERRARIS, C.J.Jr. 20@Beck List of the Freshwater
Fishes of South and Central AmericaEDIPUCRS, Porto Alegre. 743p.

REIS, R. E.; PEREIRA, E. H. L. 2000hree New Species of the Loricariid Catfish Genus
Loricariichthys (Teleostei: Siluriformes) from Southern South Amerca. Copeia, 2000(4),
pp. 1029-1047

RODRIGUES, R. M. 2010Estudos cromossdmicos e moleculares em Loricariinaam
énfase em espécies dRineloricaria (Siluriformes, Loricariidae): uma perspectiva

evolutiva. Dissertacdo de Mestrado. USP. Sao Paulo. 241p.

RODRIGUEZ, M. S.; MIQUELARENA A. M. 2008Rineloricaria isaaci (Loricariidae:
Loricariinae), a new species of loricariid catfishfrom the Uruguay River basin. Journal
of Fish Biology 73, 1635-1647

RODRIGUEZ, M. S.; ORTEGA, H.; COVAIN, R. 20llntergeneric phylogenetic

relationships in catfishes of the Loricariinae (Siliriformes: Loricariidae), with the



description of Fonchiiloricaria nanodon: a new genus and species from Perdournal of
Fish Biology.1-21.

SANCHEZ-BOTERO, J. I.; ARAUJO-LIMA, C. A. R. M. 200 As macrdfitas aquaticas
como bercario para a ictiofauna da varzea do rio ArazonasActa Amazonica 31 (3): 437-
441.

SOUZA-FILHO P.W.M.; QUADROS, M.L.E.S.; SCANDOLARAJ.E.; FILHO, E.F.S. &
REIS, M.R. 1999Compartimentagdo morfoestrutural e neotectonica dsistema fluvial

Guapore-Mamoré-Alto Madeira, Rondonia — Brasil Revista Brasileira de Geociéncias 29
(4): 469-476.

THOMAS, M. & RAPP PY-DANIEL, L. H. 2008.Three new species of the armored
catfish genusLoricaria (Siluriformes: Loricariidae) from river channels of the Amazon
basin. Neotropical Ichthyology 6 (3): 379-394.

TORRENTE-VILARA, G. 2009Heterogeneidade ambiental e diversidade ictiofaurtisa
do trecho de corredeiras do rio Madeira, Rondonia,Brasil. Tese Doutorado. INPA.
Manaus. 173p.

VAZZOLER, A. E. A. M.; AGOSTINHO, A. A. & HANN, N.S. 1997.A planicie de
inundacdo do alto rio Paran&: aspectos fisicos, Wamicos e socioeconémicos=d.:

Universidade Estadual de Maringa. 460p.
WOOTTON, R.J. 199CEcology of Teleost Fished.ondon: Chapman & Hall, 404 p.

ZUANON, J.; RAPP PY-DANIEL, L. H.; FERREIRA, E. IG.,CLARO JR., L. H;
MENDONCA, F. P. 2006Relatério Ictiofauna - Padrdes de distribuicdo dadtiofauna na

varzea do Sistema SolimGes-Amazonas, entre TabatmgAM) e Santana (AP). In:

Projeto Manejo dos Recursos Naturais da Varzea — Bvarzea Estudos Estratégicos.
52p.



